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  چكيده 

بـا    (Alnus subcordata)و توسكاي ييلاقي  (populus deltoides 77/51)  صنوبردلتوئيدسي گونه هاخالص و  آميختهجنگلكاري هاي 
اسـاس  بر، گونه هـا  اين جنگلكاريدر . ايستگاه تحقيقات جنگل و مرتع چمستان به مورد اجرا گذاشته شدمقايسه توليد چوب دو گونه در هدف 

صـنوبر  ) 2 خالص صنوبر )1: تيمارها عبارتند از. كاشته شدنددر چهار تكرار ) درصد آميختگي(بلوكهاي كامل تصادفي با پنج تيمار قالب آماري 
گونه هـا  آميختگي . خالص توسكا) 5 درصد 67توسكا : درصد 33صنوبر ) 4درصد  50توسكا : درصد 50صنوبر) 3 درصد 33توسكا : درصد 67

طـرح بـه   سال از اجـراي   12خلاصه نتايج پس از . كاشته شدندمتر 4×4اصله نهال به فاصله  100و در هر تيمار اي در اين طرح به صورت پايه 
  :مي باشديل شرح ذ

درصـد داراي   33توسـكا  : درصـد  67درصد با تيمار صـنوبر   50توسكا : درصد 50، تيمار صنوبر از نظر زنده ماني و استقرار نهالهاي صنوبر) 1
گـي در  آنهاست و بهتـرين آميخت ، استقرار گونه ها تحت تاثير درجه آميختگي كاريجنگلاين بنابر اين مي توان گفت در . اختلاف معني دار است

   .مي باشد درصد  90با زنده ماني  درصد 50توسكا : درصد 50متر، تركيب صنوبر  4×4فاصله كاشت 
متـر مكعـب    39/21درصد برابر با  50توسكا : درصد 50در تيمار صنوبر) موجودي سرپا(چوبكه ميانگين حجم كل  مي دهد محاسبات نشان) 2

  .را داشته است توليد چوبمتر مكعب كمترين مقدار  92/11خالص توسكاي ييلاقي با تيمار  .مي باشد كه از ساير تيمارها بيشتر است
   چمستانجنگلكاري، رويش، صنوبر، توسكا، درصدآميختگي،  : كليديواژگان 

  
     مقدمه

نظور افـزايش  يد به مبا .و تامين چوب انبوه براي خودكفايي كشور است اينكه گسترش صنوبركاري يك راهكار عملي در توليده توجه ببا      
 ـ اكثر گونه ه. )1379مختاري، ( صورت گيرد، مطالعه و بررسي بيشتري و استمرار توليد آنها صـورت  ه اي جنگلكاري از جمله صـنوبرها، ب

عـلاوه بـر ايـن جنگلكـاري     . ,Khanna) (1997كه اين موضوع پايداري رشد آنها را با مشكل مواجه مي كنـد،   خالص كاشته مي شوند
تنوع داشته و به دلايل عدم استفاده از لايه هاي مختلف خاك، عدم برخوداري از اسيت بيشتري در مواجهه با عوامل غير جوي خالص حس

 ,Montagnini) ش كمتري برخـودار مـي باشـد   ارز از هاي آميخته ، نسبت به جنگلكاريول، اهميت زيست محيطي و تفرجگاهيمحص

   8و داراي  كه از رشد سريعي برخوردار ا) 1371حبيبي كاسب، (هاي تثبيت كننده ازت است  گونه توسكاي ييلاقي يكي از گونه. (2000
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و مي توان جهت افزايش توليد و جبران كاهش نيتروژن خاك از كاشت ) 1369بي نام، (مي باشد  درصد موجودي سرپا در جنگلهاي مازندران
   .آميخته آن با گونه هاي مختلف صنوبر بهره برد

  
  ها  روش مواد و

چـوب  و توليـد   رويشدر مناطق مختلف استانهاي مازندران و گيلان نشان داده صنوبرهاي دلتوئيدس به لحاظ  ها با توجه به اينكه آزمايش
 P.deltoides  77/51هاي برتر آن يعني لذا يكي از كلن ، برخوردار بوده اند بهتريدر واحد سطح نسبت به گونه هاي ديگر از وضعيت 

  Betulaceaeاز خانواده    Alnus subcordata C.A. Meyتوسكاي ييلاقي . مايش در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفتجهت آز 
چمسـتان واقـع در   در ايستگاه تحقيقـات جنگـل و مرتـع     دلتوئيدستوسكاي ييلاقي و صنوبر  جنگلكاري هاي خالص و آميخته مي باشد 
درصد  متغير  3آن از صفر تا  و شيب متر  100ارتفاع از سطح درياي آزاد منطقه . جرا گذاشته شدچمستان به مورد ا -جاده نور 12كيلومتر 

) مـيلادي  1980 -2001شمسـي ؛  1359 -1380(سـاله   21بـر اسـاس آمـار     وبه طور كلي آب و هواي منطقـه معتـدل و مرطـوب     .است
رجه سانتيگراد، درجه حرارت حداقل و حداكثر مطلـق بـه ترتيـب    د 3/16هواشناسي استان، ميانگين درجه حرارت سالانه منطقه چمستان، 

اوايـل  (فصل خشك منطقه در اواخـر ارديبهشـت   . ميلي متر است 3/864متوسط بارندگي سالانه منطقه  ودرجه سانتيگراد بوده  40و  -5/8
. دوره ميوسـن فوقـاني تعلـق دارد   ران سـوم و  از نظر زمين شناسـي، منطقـه بـه دو   . ادامه مي يابد) اوايل اوت(شروع و تا اواخر مرداد ) هم

غيـره  تحت تاثير عوامـل جـوي و  كه كنگلومراي سيلتي . ، آهكي سيلتي، آهك ماسه ايكنگلومرا: رسوبات ميوسن در اين قسمتها عبارتند از
تيـره و  به رنگ قهـوه اي  خاك عرصه عميق  .)1376بي نام،(تجزيه و تركيب كامل پيدا كرده و به خاكهاي قهوه اي جنگلي تبديل شده اند 

و ساختمان فشرده بر روي طبقه خاكسـتري زيتـوني بـا بافـت      ) (Loam لومي خيلي تيره تا قهوه اي متمايل به خاكستري با بافت متوسط
  ).1363، ناصري( .استقرار گرفته و ساختمان فشرده تا مكعبي خيلي ضعيف  (Silty loam)  لوم لايمتوسط 

تيمارها عبارتند . ر تكرار مي باشداو چه) آميختگي گونه ها(بلوكهاي كامل تصادفي با پنج تيمار  طرحبراساس قيق اين تحقالب آماري       
 67توسـكا  : درصـد  33صـنوبر   )4 درصـد  50توسـكا  : درصـد  50صنوبر ) 3 درصد 33توسكا : درصد 67صنوبر  )2 خالص صنوبر )1: از

) اصله 10 × 10(  اصله نهال 100و در هر تيمار   ها در اين طرح به صورت پايه اي آميختگي گونه ).درصد 100(خالص توسكا  )5 درصد
زنده مـاني نهالهـا در     .تابستان انجام گرديد وپس از كاشت نهال عمليات مراقبت و داشت در فصول بهار  .متر كاشته شدند 4× 4به فاصله 

  :يب شكل درختان با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديدبه منظور تعيين حجم درختان ابتدا ضر  هاي اوليه تعيين ولسا
)d²(1.3)/d²(m = f         ، ضريب شكل=   f   ، قطردرارتفاع مياني)سانتيمتر= (² d  ، قطردرارتفاع برابرسينه)سانتيمتر (  =d²(1.3)                       

/. 44و ضـريب شـكل توسـكا عـدد     /. 5با قراردادن عددهاي قطر مياني و قطر برابر سينه درختان در فرمول فوق ضريب شكل صنوبر عدد 
داده ها مثـل زنـده   ميانگين حجم درختان صنوبر و توسكا در تيمارها محاسبه و   V= )חh×f×)d²/4فرمول حجم استفاده از با . بدست آمد

اسـتفاده   Tukey و براي مقايسه چندگانه از آزمونهاي  SPSSحجم كل هريك از گونه ها در قطعات مورد بررسي، وارد نرم افزار و  ماني
  .گرديد
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    و بحث نتايج
جـدول  ( بررسي نشان مي دهد كه زنده ماني صنوبر دلتوئيدس در تيمارهاي خالص و آميخته با توسكاي ييلاقي داراي تفاوت  معني دار است    

درصـد بيشـترين مقـدار اسـت و تيمـار       90درصد با  50توسكا: درصد 50به طوري كه زنده ماني صنوبر در تيمار صنوبر. )تجزيه واريانس
زنده ماني توسكا در تيمارهـاي مختلـف تفـاوت معنـي دار      .درصدداراي حداقل زنده ماني است 68درصد با  33توسكا : درصد 67صنوبر 

 39/21برابـر بـا    درصـد  50توسكا : درصد 50در تيمار صنوبر) موجودي سرپا(اسبات نشان داد كه ميانگين حجم كل مح .نشان نداده است
متر مكعب كمترين مقدار حجم سرپا را داشته  92/11و تيمار خالص توسكاي ييلاقي با  متر مكعب مي باشد كه از ساير تيمارها بيشتر است

بررسي و مقايسه حجم گونه صـنوبر  . استاختلاف معني داري را نشان نداده  ت خالص و آميختهمقايسه ميانگين حجم كل در قطعا  .است
متـر مكعـب    25/19صـنوبر بـا   ) با توجه به اينكه رويش صنوبر بيشتر از توسكا مي باشـد (در تيمارها نشان داده است كه در تيمار خالص 

. متر مكعب حـد اكثـر اسـت    1/18با  درصد 50توسكا : درصد 50ته صنوبر و بعد از آن تيمار آميخ حداكثر رويش حجمي را دارا مي باشد
  . مقايسه مقدار توليد صنوبر با توسكا در تيمارها اختلاف معني داري را نشان مي دهد  .مقايسه نشان داد كه اين اختلاف معني دار نيست

مثبـت بـر روي   ي نشان داده اسـت كـه آميختگـي تـاثير     بررسي جنگلكاري هاي خالص و آميخته صنوبر دلتوئيدس و توسكاي ييلاق"نهايتا
        البتـه ايـن   . مـي باشـد   درصـد بهتـرين تركيـب     50توسـكا  : درصـد  50چوب صنوبر داشته است و تيمار آميختـه صـنوبر    توليد و رويش 

بدست آمده و قابـل تعمـيم بـه     متر و آميختگي پايه اي دراين طرح 4×4نتيجه گيري در شرايط و موقعيت مكاني و اقليمي و فاصله كاشت 
  .مشابه مي باشد اكولوژيكيشرايط 
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   و گونه توسكا و صنوبرمقادير آماره هاي مختلف مربوط به تجزيه واريانس زنده ماني و توليد چوب د - 1جدول

  )معني دار است 01/0اختلاف در سطح ** (،  ) معني دار است 05/0اختلاف در سح* (، )اختلاف معني دار نيست(ن .م
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  (MS) ميانگين مربعات (SS)مجموع مربعات درجه آزادي  گونه مشخصه
 

    معني داري  Fمقدار 

  **  84/47  67/398 1196 3  صنوبر زنده ماني
  ن. م  352/0  229/131 688/393 3  توسكا

موجودي (توليدچوب
  )سرپاي درختان

  ن.م  38/1  54/49 6/148 3  صنوبر
  **  1/11  2/74 6/222 3  توسكا
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Comparison of wood production poplar (Populus deltoides 77/51) and Alder (Alnus 
subcordata) in Pure and mixture Cultivation in Chamestan (nor) 

 
J.Mokhtari, K. Zabihi, E.Ebrahimi, S.Saber Amoli 

 
 
Abstract 
In order to comparison of wood production two species, mixed and pure plantations of Populus 
deltoides and Alnus subcordata were established in Forest and  Rangeland Research Station of 
Chamestan (Nor) in  Mazandaran province. In this plantations, Species were cultivated on basis of 
randomized completed block design in 5 treatments (mixing percent) and 4 replications: 1) pure poplar 
(Populus deltoides 100 %), 2) P.deltoides 67 %: A.subcordata 33 %, 3) P.deltoides 50% : 
A.subcordata 50 %,  4) P.deltoides 33 % : A.subcordata 67 %,  5) pure alder (A.subcordata 100 %). 
The numbers of 100 rooted cutting were planted in spacing 4×4 m in per treatment.After 12 years, 
briefly of results are in following:1) Survival of poplars between mixed treatments, poplar 50%: Alder 
50% with poplar 67%: Alder 33% have significant different. Therefore, in mixed plantation, survival 
and establishment of species is under effect of mixing percent and the best mixing of species in spacing 
4×4 m is poplar 50 %: alder 50%.2) Investigation show that mean of volume (wood production) in 
treatment poplar 50 %: alder 50% isequal with 21.39 m³ in hectare that is highest in treatments. Wood 
production in treatment of pure alder is the lowest (11.92 m³) in hectare. 
Keywords: plantation, Growth, Poplar, Alder, Mixing percent, Pure, Chamestan 
 
 
 

 


